Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2012.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S S S S S He He S Femmmem S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv $kole ucenika

Adresa $kole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uceniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

ostv  max

1.  Ugenici su na satu kemije dobili prakti¢ni zadatak. Dok je veéina paZzljivo Citala
upute, Luka je ve¢ pocCeo eksperimentirati, a Stipe je Zvakao sendvic, koji nije
stigao pojesti za vrijeme velikog odmora. Kona¢no su u€enici ozbiljno prionuli
radu. U Ilvanovoj su grupi podijelili posao: Filip je kapalicom stavio u epruvetu
kemikaliju, a viSak je vratio natrag u bocicu. Znao je da kemikalije treba Stedjeti.
Ana je odmah dlanom obrisala kapljicu kemikalije, koja je Filipu slu¢ajno pala na
stol. Svi su promatrali promjene. Igor je vodio raspravu, a Petra je sve precizno
zapisivala. Darko je glasno zijevnuo i poku$ao papirnatom kuglicom pogoditi
Stipu za susjednim stolom. Na kraju je Marta uredila radno mjesto.

Neki u€enici spomenuti u tekstu prekrsili su pravila rada i ponasanja u kabinetu.
Navedi kojih su se pravila ovi u€enici morali pridrzavati.

___Luka: Prije eksperimentiranja ucenik je duZan procitati
kompletnu uputu za rad.___

___ Stipe: U kemijskom kabinetu nije dozvoljeno jesti niti piti.___
___Filip: Visak kemikalija ne vracamo u boCice._

___Ana: Radno mjesto treba obrisati krpom.__

___Darko: U kemijskom kabinetu trebaju vladati red i radna

disciplina.___ 15x1
Napomena: priznati i svako drugo smisleno rjesenje.

2. U tekstu zadatka navedeno je nekoliko promjena. Na crticu iza fizikalne
promjene upiSi slovo F, a na crticu iza kemijske promjene upisi slovo K.

A U tarioniku je usitnjeno dvije zliice $ecera i jedna Zli¢ica kuhinjske soli. _ F_

B Zlitica smjese tvari iz zadatka A stavljena je u epruvetu, dodano 3 mL vode i
promué¢kano. _ F

C Epruveta s otopinom tvari iz zadatka B je zagrijavana sve dok u epruveti nije 13x1
nastala smedatvar. K

3. Koji od navedenih zapisa opisuje kemijsku promjenu? Zaokruzi slovo ispred
toénog odgovora.

A vodik + kisik = praskavac
oda — vodik + kisik

C zrak - kisik + dusik + argon /1

D zrak + voda = magla

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
4. \vica je u epruveti zagrijavao jednu tvar. Nakon nekog vremena u epruveti su se
pojavile ljubiCaste pare. Koju od navedenih tvari je Ivica zagrijavao? Zaokruzi
slovo ispred toénog odgovora.
A sumpor
B kalijev permanganat
C kalcijev karbonat
. /1
jod
1
5. Maseniudio kuhinjske soli u vodenoj otopini je 10 %. Gustoca te otopine je 1,1
g/mL.
a) IzraCunaj kolika je masa 20 mililitara takve otopine.
b) Koliki volumen otopine kuhinjske soli iz zadatka 5.a treba uzeti da bi se u
reakcijsku smjesu dodalo 11 grama kuhinjske soli?
Izra€un:
a) m(kuhinjska sol, otopina) = 10 % = 0,1
plotopina) = 1,1 g/mL
Aotopina) = 20 mL
m{otopina) = ?
m{otopina) = p(otopina) - W otopina)
m(otopina) = 1,1 g/mL - 20 mL
m{otopina) = 22 g /1
b) m(kuhinjska sol) = 11 g
w(kuhinjska sol, otopina) = 10 % = 0,1
Aotopina) = ?
m(kuhinjska sol)
Wotopina kuhinjska sol) = ------cccccmcm oo
plotopina) - w(kuhinjska sol, otopina)
11 g 11 g
otopina kuhinjska sol) = --------ccccc = ccceooo = 100 mL
1,1g/mL - 0,1 0,11 g/mL /1
2
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6. U 4 epruvete tijekom reakcije nastaju plinovi; vodik, dusik, kisik i ugljikov dioksid.
Zadatak je ispitati koji plin nastaje u pojedinoj epruveti.

a) Zapaljena trijeSc€ica, unesena u epruvetu A, se ugasila. U epruveti A jeili

dusik __ili__ugljikov dioksid __. (moraju biti navedena oba plinal)

b) U epruvetu B unesena je tinjajuca trijescica koja je planula i gorila bljestavim
plamenom. U epruveti B je _ kisik .

c) Otvoru epruvete C prinesena je zapaljena trijeS¢ica. Doslo je do slabog
praska. U epruveti Cje __ vodik .

d) U epruvetu D uliveno je nekoliko mililitara vapnene vode. Vapnena voda se
zamutila. U epruveti D je __ ugljikov dioksid __.

/5x1
e) U epruveti A je ipak plin __ dusik . 5
7. U tablici su navedeni neki podatci za razli€ite vrste neutralnih atoma kemijskih
elemenata. Prouci podatke i popuni prazna mjesta u tablici traZzenim podatcima.
Kemijski simbol P K Fe
Broj protona 15 19 26
Broj neutrona 16 20 30
Broj elektrona 15 19 26
/3x1
Broj nukleona 31 39 56 R
Za svaki ispravno ispunjen stupac 1 bod. 3
8. Od navedenih tvari: brasno, plastika, fosfor, bronca, jod, vosak, olovo, ziva, ocat,
gips, amonijak, izdvoji ukupno ¢etiri elementarne tvari kao metale i nemetale.
12X
Metali: olovo, Ziva 0,5
12X
Nemetali: fosfor, jod 0,5

Svejedno je koristi li u€enik kemijske simbole ili nazive.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

Mijerenjem temperature vode potoka Glogovnice u srpnju i studenom 2000.
godine na Cetiri postaje poredane od izvora do usS¢a (P1 - P4), izmjerene su
sljedece temperature:

Datum mjerenja POSTAJA
P1 (izvor) P2 P3 P4 (usce)
16. srpnja 2000. 11,4 °C 14,0 °C 17,2 °C 19,1 °C
18. studenoga 11,0 °C 10,1 °C 10,0 °C 9,5°C
2000.

a) Objasni promjene temperature vode potoka Glogovnice udaljavanjem od
izvora u srpnju i studenom 2000.

__ U srpnju temperatura vode raste od izvora prema uscu jer se
voda zagrijava u dodiru s toplim tlom i zrakom. ___
Napomena: priznati i svako drugo smisleno rjesenje.
____U studenom je temperatura okoline niza od temperature
izvorske vode koja dolazi iz zemlje i koja se hladi prema
temperaturi okoline Sto je dulje izloZzena dodiru s tom okolinom.__
Napomena: priznati i svako drugo smisleno rjesenje.

b) Topljivost zraka u vodi ovisi o0 temperaturi vode i 0 atmosferskom tlaku. Uz
pretpostavku stalnosti atmosferskog tlaka i jednakog zagadenja vode u cijelom
toku potoka, na kojoj je postaji u srpnju 2000. godine u 1 L vode bila otopljena
najmanja koli¢ina kisika? Objasni svoj odgovor.

___Na postaji P4 (0,5 boda), jer se topljivost plinova smanjuje s
porastom temperature vode. (0,5 boda)
Napomena: priznati i svako drugo smisleno rjesenje.

¢) U mjesecu studenom je na postaji P3, mjestu gdje 3potok tec€e vrlo sporo,
uocena manja mrlja nafte. Gusto¢a nafte je 760 kg/m”. Predlozi kako bi se
moglo sakupiti uo&enu naftu i sprijeciti daljnje zagadenje?

S obzirom da je nafta manje gustoce od vode moglo ju se
sakupiti s povrSine vode u neku posudu.
Napomena: priznati i svako drugo smisleno rjesenje.

"

"

12x

0,5

"

10.

Svojstva kemijskih elemenata poredanih po broju protona u jezgri se periodi¢no
ponavljaju. Natrij je pri sobnoj temperaturi srebrnastobijeli metal koji burno
reagira s nekim nemetalima i vodom. Koji od navedenih kemijskih elemenata
ima sliéna kemijska svojstva kao i natrij? Zaokruzi slovo ispred to¢énog
odgovora.

A aluminij
B cink

alij
D magnezij

"
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

11. U tikvici je vodena otopina natrijeva hidrogenkarbonata. Kakve ¢e boje biti crveni
lakmusov papir u toj otopini?

A crvene
Iave
D zelene
D Zute
/1
1
12 Gustoca kisika je 1,43 kg/m3. Koliki je maseni udio kisika u 500 kg suhog zraka,
ako je volumni udio kisika u tom zraku 20,9 %? Gusto¢a zraka je 1,29 kg/ms.
m(zrak) = 500 kg
pkisik) = 1,43 kg/m®
o(kisik, zrak) = 20,9 % = 0,209
pzrak) = 1,29 kg/m’
m
p = ===
4
V (zrak) = m(zrak)/p(zrak) = 500 kg / 1,29 kg/m* = 388 m* /"
okisik, zrak) = Ukisik)/ Uzrak) Wkisik) = o(kisik, zrak)- Lzrak)
Ukisik) = 0,209 - 388 m®
Ukisik) = 81,00 m® (81,09 m®) N
mikisik) = p(kisik) - Wkisik)  m(kisik) = 1,43 kg/m*® - 81,00 m’
= 115,8 kg (116 kg) 1
mkisik,zrak) = m(kisik)/m(zrak) wmfkisik,zrak) = 115,8 kg/500 kg
mkisik)= 0,231 = 23,1 % (23,2 %) /1
ili
o(kisik, zrak) = WUkisik)/ Uzrak)
m(kisik) - p(zrak)
R ittt . mkisik)/ m(zrak) = m(kisik, zrak)
m(zrak) - p(kisik)
mkisik, zrak)- p(zrak)
R i iz toga m(kisik, zrak) = 23,1 % (23,2 %)
Ukupno za ispravan odgovor 4 boda. 4

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
1 3 Let balonom je skup i izazovan hobi i sport. Da bi se balon digao u vis, balone
punimo toplim zrakom. Kada se zrak u balonu ohladi, balon se spusta. Putnici u
jednom balonu dobili su moguénost odabira plina koji ¢e gorenjem zagrijavati
zrak. Na raspolaganju su imali plinove: helij, metan, kisik, ugljikov monoksid,
ugljikov dioksid, dusik i vodik.
a) Napisi simbole kemijskih elemenata koji se spominju u tekstu.
14x
___He, O, N, H 0,5
b) Napisi nazive plinova koje putnici nisu mogli koristiti za zagrijavanje balona?
helij, kisik, ugljikov dioksid i dusik 14x
0,5

14.

Navedene tvari razvrstaj na: elementarne tvari, heterogene smjese, homogene
smjese i kemijske spojeve. Kriziéem oznaci kojoj vrsti tvari pripada pojedina
tvar.

T Elementarna | Heterogena [Homogena | Kemijski
var tvar smjesa smjesa Spoj
Grafit +
Granit +
Kinica +
Mineralna +
negazirana voda
Vodena otopina +
joda
Vodikov peroksid + 16X
0,5
3
15 Dvije kocke leda kristalizirane iz vodovodne vode izvadene su iz zamrzivaca i
stavljene u praznu posudu. Jedna je kocka leda posuta kavenom Zzli¢icom
kuhinjske soli. Koja se kocka leda prije pretvorila u tekuc¢inu? Zaokruzi slovo
ispred to¢énog odgovora.
A Kocka leda koja nije posipana s kuhinjskom solju.
ocka leda posipana s kuhinjskom solju.
C Nije bilo nikakve razlike u vremenu. "

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
16 Opisi postupak kojim se moze izmjeriti prosjecni volumen jedne kapi vode iz
Strcaljke? Od pribora na raspolaganju imas injekcijsku Strcaljku od 5 mL.
U injekcijsku Strcaljku uvuce se voda do oznake 5 mL, zatim
se okrene otvorom prema dolje, pa lagano pritiSce klip Strcaljke i
broje kapi. Na kraju, kada kad se sva voda ispusti iz Strcaljke,
ukupni volumen podijeli se s brojem kapi i dobije se prosjecni
volumen jedne kapi vode.
Napomena: priznati i svako drugo smisleno rjeenje. /1
17 Za toénu tvrdnju zaokruZi slovo T, za neto€nu slovo N.
A Atomsku jezgru tvore subatomske ¢estice protoni, neutroni i elektroni. T @
B Tvari manje gusto¢e nego okolno sredstvo putuju prema gore zbog
djelovanja uzgona. 8 N
C Crveni lakmusov papir u vodovodnoj vodi ne mijenja boju. N
D Destilat nastaje tako da tekucinu prvo oévrsnemo, a onda isparimo. T @
E Kemijski elementi su u periodnom sustavu razvrstani u 7 skupina i 18
perioda. T /5x1
18 U posudu s vodovodnom vodom stavljen je svjeZi neoguljeni limun i on ¢e
plivati na vodi. Ako limunu ogulimo koru i stavimo ga ponovo u posudu s
vodom, on ¢e potonuti. Zaokruzi slovo ispred toénog objasnjenja.
@Kora limuna sadrzi Supljine ispunjene zrakom pa neoguljeni limun ima manju
gustocu od vode.
B Limun u vodi pliva jer se kroz koru u vodu izlu€uju sokovi pa mu se smanjuje
masa.
C Tvrdnja u zadatku nije to€na, ni neoguljeni limun ne pliva na vodi.
/1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 7:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

19.

U Erlenmeyerovu tikvicu stavljeno je nekoliko zrna cinka i oko 20 mL
razrijedene klorovodi¢ne kiseline. Tikvica je zatvorena probusenim ¢epom
kojem je kroz rupu provuéena staklena cjevcica suZena pri vrhu. Nedugo nakon
pocetka reakcije u tikvici, otvoru cjevdice je primaknuta zapaljena Sibica, a
nakon toga iznad cjevcice stavljeno je suho zrcalo. Na suzenom dijelu cjevcice
zapalio se plin koji gori, a zrcalo se zamaglilo.

a) Od ¢ega se zamaglilo zrcalo? od vode

b) Kako bi dokazali $to je ta maglica? bakrovim(II) sulfatom koji
bi poplavio

/0,5

A

1,5

20.

Atomi A, B, C, D, E i F sastoje se od ovih subatomskih Cestica:
A:12p,12n,12e B:16p,18n, 16 ¢ C:14p,16n,14 ¢
D:10p,12n,10e E:12p,14n,12e F:18p,18n,18 e

a) Koji od tih atoma pripadaju istomu kemijskom elementu? Napisi slova koja
se nalaze ispred njihovog broja subatomskih Eestica.

____AiE A
b) Kako se nazivaju razli¢iti atomi tog elementa?
___ izotopi /0,5
1,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica ukupni bodovi
+ + + = 50
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